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Die DLW Aktiengesellschaft in Bietigheim-Bissingen/Deutschland hat eine Pa- 
tentanmeldung unter der Bezeichnung 



am 12. Mai 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
D 06 N und C 08 L der International Patentklassifikation erhalten. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bodenbelag mit ausgezeichneter Ver- 
schleiSfestigkeit, der im wesentlichen keine geruchsbelastigenden und/oder 
gesundheitsbeeintrachtigenden Emissionen verursacht, und daruberhinaus keine 
durch Alterung veranderbare Farbgebung Ciber einen langeren Zeitraum zeigt, 
sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. 

Elastomerbelage auf Kautschuk-Basis gehoren aufgrund ihrer Strapazierfahigkeit 
und vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten zu den Hochleistungsbodenbelagen. Die 
Vulkanisations- und ProzeRadditive bzw. -mittel neigen jedoch in unveranderter 
Oder chemisch veranderter Form zum Emittieren aus dem Bodenbelag. 

Ublicherweise werden vulkanisierbare Kautschuke der verschiedensten Typen als 
polymeres Bindemittel fur Bodenbelage verwendet. Diese Kautschuke sind 
hauptsachlich SBR-, NR-, IR-, IIR- und NBR-Kautschuke, deren Vernetzung durch 
Vernetzungsmittel wie Schwefel, in Verbindung mit Vulkanisationsadditiven 
erzeugt wird. Derartige Vulkanisationsadditive konnen Vulkanisationsbeschleuni- 
ger wie Mercaptoverbindungen, Sulfenamide, Thiuram, Guanidin, Dithiocarbama- 
te und Amine, Vulkanisationsverzogerer wie Phthalsaureanhydrid und N-Cyclo- 
hexylthiophthalimid, Alterungsschutzmittel wie 2-Mercaptobenzimidazol, Mastifi- 
ziermittel wie 2 f 2'-Dibenzamido-diphenyl-disulfid, Weichmacher oder ProzeSole, 
verstarkende Harze wie Phenol-Formaldehydharz und Vulkanisationsaktivatoren 
z.T. wie Zinkoxid sein. Diese Vernetzungs- und Zusatzstoffe werden beim 
VulkanisierungsprozeR nicht vollstandig umgesetzt. Somit verbleiben diese 
Zusatzstoffe bzw. deren beim VulkanisierungsprozeS erzeugte Nebenprodukte 
teilweise im System bzw. emittieren aus diesem Kautschuk-System. Dieser 
Emittiervorgang kann uber einen langeren Zeitraum andauern. Bei Bodenbelagen 
geschieht dies hauptsachlich dann, wenn sie aus ihrer Verpackung genommen 
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werden und auf dem Boden mittels Klebstoff auf einem geeigneten Untergrund 
fixiert werden. Die Temperatur, die Luftfeuchtigkeit und die Beluftung des Raums 
beeinflufcen ferner den Fortgang des Emittiervorgangs. 



Im allgemeinen verursachen diese aus dem Kautschuk-System emittierenden 
Vulkanisationsadditive oder deren beim VulkanisierungsprozefSerzeugten Neben- 
produkte einen unangeriehmen Geruch und sind in bestimmten Konzentrationen 
gesundheitsbeeintrachtigend. Ebenso hat es sich gezeigt, da& emittierende 
Substanzen aus Kautschukbelagen unter Umstanden weiSe Wande (Putze, 
Wandfarbe etc.) zum Vergilben bringen konnen. Ferner unterliegen diese Elasto- 
mer-Bodenbelage auf Kautschukbasis einer Alterung, die sich auf den Farbton 
eines dessinierten Bodenbelags durch beispielsweise Vergilbung nachteilig 
bemerkbar macht. 

Somit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen verschleiS- 
festen, emissionsarmen, alterungsbestandigen und farblich variabel dessinierten 
Bodenbelag mit ansprechender Optik bereitzustellen, der elastomere, kautschuk- 
artige Eigenschaften ohne Vorhandensein von mit Schwefel bzw. Schwefel- 
verbindungen vulkanisiertem Kautschuk aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspruchen gekennzeichneten Ausfuh- 
rungsformen gelost. Insbesondere wird ein Bodenbelag bereitgestellt, der als 
polymeres Bindemittel mindestens ein Elastomer auf Basis mindestens eines 
Polyolefins mit einer Dichte < 0,910 g/cm 3 und mindestens eines Pfropfco- 
polymer umfa&t. Vorzugsweise wird ein Polyolefin mit einer Dichte im Bereich 
von 0,85-0,91 g/cm 3 , besonders bevorzugt 0,85-0,892 g/cm 3 , verwendet. Das 
Polyolefin kann vorzugsweise aus der Klasse der PE-VLD-Polymere ausgewahlt 
sein. 



GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Polyolefin ein Gemisch von 
mindestens zwei Ethylencopolymerisaten, wobei das Ethylencopolymerisat als 
Hauptpolymer ein Copolymerisat (a) mit einer Dichte von 0,89 - 0,91 g/cm 3 und 
zur Steuerung der Rheologie und Elastizitat ein Copolymerisat (b) mit einer 



Dichte von 0,86-0,88 g/cm 3 und einem MFI > 3 (bei 190°C; 2,16 kg) umfafct. 
Beispielsweise sind die Copolymerisate (a) und (b) Copolymerisate von Ethylen 
mit Octen. Die Copolymerisate (a) und (b) konnen beispielsweise im Gewichts- 
verhaltnis von 4:1 bis 3:2 vorliegen. 

Zur Erhohung der VerschleiSfestigkeit enthalt das polymere Bindemittel als 
'Weitere Kdfn^riehte mi Pf ropfco^ auf Basis 

eines HD-Polyethylens. Insbesondere kann das Pfropfcopolymer ein Maleinsaure- 
anhydrid-gepfropftes HD-Polyethylen sein, wobei der Pfropfgrad vorzugsweise 
1 bis 5 % betragt. Der Anteil des Pfropfcopolymers betragt beispielsweise 5 bis 
25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des polymeren Bindemittels. 
Dementsprechend liegt der Anteil des mindestens einen Polyolefins, welches 
neben dem Pfropfcopolymer das polymere Bindemittel des erfindungsgemaSen 
Bodenbelags konstituiert, zwischen 75 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des polymeren Bindemittels. 

Die zum Aufbau des erfindungsgemaSen Bodenbelags verwendeten Polymere, 
d.h. das mindestens eine Polyolefin in Kombination mit dem mindestens einen 
Pfropfcopolymer, wird mit mindestens einem geeigneten Vernetzungsmittel auf 
Basis von organischen Peroxiden, insbesondere aromatenfreie organische Per- 
oxide, und gegebenenfalls einem oder mehreren Co-Vernetzern vernetzt. Ein 
Beispiel eines geeigneten, aromatenfreien organischen Peroxids ist das im Handel 
erhaltliche DHBP (2,5 Dimethyl-2,5-di(tert.butylperoxy)hexan). Als Co-Vernetzer 
konnen beispielsweise Isocyanursaurederivate und/oder von Polyolen abgeleitete 
Acrylat- bzw. Methacrylatderivate verwendet werden. Besonders bevorzugt wird 
als Vernetzungsmittel ein Gemisch aus einem Gewichtsteil aromatenfreiem 
organischem Peroxid, zwei Gewichtsteilen Trimethylolpropantrimethacrylat 
(TRIM) und einem Gewichtsteil Triallylisocyanurat (TAIC) eingesetzt. TRIM 
beeinfluSt dabei die Harte und das Eindruckverhalten des den erfindungsgema- 
Sen Bodenbelag konstituierenden Elastomers, wohingegen TAIC sich gunstig auf 
die Vernetzungsgeschwindigkeit auswirkt. 

Geeignete Polyolefine, welche zum Aufbau des erfindungsgema&en Bodenbelag 



12. Mai 1998 




verwendet werden konnen, sind beispielsweise die folgenden, im Handel erhaltli- 
chen Polymere: DOW DSH 1500, DOW DSH 8501, Exxon Exact 4041 und 
Exxon Exact 4033. Bevorzugte Komponenten fur das vorgenannte Ethylen- 
Copolymerisat sind beispielsweise DOW DSH 1505 als Copolymerisat (a) sowie 
DOW EG 8200 als zusatzliches Copoymerisat (b), welches zur Steuerung der 
Rheologie und Elastizitat eingesetzt werden kann. Ein geeignetes Pfropfco- 
polymerr welches zum-Aufbau"des" erfindungsgemaiSen~Bodenbelag"verwendet 
werden kann, ist beispielsweise das im Handel erhaltliche Polymer DOW XU 
60769.07. 

Ferner kann der erfindungsgema&e Bodenbelag Fullstoffe Oder ein Gemisch 
davon, insbesondere ein Gemisch aus plattchenformigen und kristallinen Mineral- 
verwachsungen, enthalten, welche als "Verstarkerfullstoffe" einen wesentlichen 
Beitrag zu den Eigenschaften, insbesondere den mechanischen Eigenschaften, 
des erfindungsgemalSen Bodenbelags beitragen. Vorzugsweise betragt die 
eingesetzte Fullstoffmenge, bezogen auf das Gesamtgewicht der den erfindungs- 
gemalSen Bodenbelag bildenden Zusammensetzung bzw. Formulierung, 35 bis 60 
Gew.-%, wobei ein Mindestanteil plattchenformiger Fullstoffpartikel zur Er- 
langung hoherer Fullstoffmengen notwendig ist. Beispiele fur derartige Fullstoffe 
sind: 

Sillitin, erhaltlich von Hofmann Mineral, 

Doltitan 2, erhaltlich von PETROCHEM K. Zafranas S.A., 

Inducarb 2, erhaltlich von Omya, oder 

Kronos 2200, erhaltlich von Kronos Titan. 

Weitere Fullstoffe, die der erfindungsgema&e Bodenbelag beispielsweise enthal- 
ten kann, sind wie folgt: 



Fullstoffe 


Typ( 2 .B.) 


Lieferant 


Quarzmehl 


Sirkon SF 300 


Quarzwerke GmbH 


Kaolin 


Nucap EDL 200 


Lehmann&Voss&Co 
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Talkum 


Alpha Talc CT 6/46 


Alpha-Calcit Fullstoffe 
GmbH KG 


Holzmehl 


til II ""11 \ A 1 

Holzmehlmuhle We- 
sterkamp & Co 


Holzmehltype 120 


Dolomit 


KL 30 


Naintsch Mineralwerke 
Graz 


Aluminiumtrihy- 
droxyd 


Martinal ON 313 


Martinswerk GmbH 






gefallte Kieselsaure 


P 820 


Degussa AG 


Schwerspat 


Schwerspat TS 


Sachtleben GmbH 


Kreide 


Omyacarb 6 


Omya 



Ferner konnen je nach Farbstellung beispielsweise folgende anorganische Pig- 
mente im erfindungsgemaSen Bodenbelag enthalten sein: 



Pigmente 


Lieferant 


Kronos 2200 


Kronos Titan 


Bayferrox 140 


Bayer AG 


Bayferrox 930 


Bayer AG 


Hostaprint A2 R 31 


Clariant 



Gegebenenfalls konnen auch ubliche Verarbeitungshilfsmittel im erfindungs- 
gemaKen Bodenbelag enthalten sein. Ein Beispiel solcher Verarbeitungshilfsmittel 
ist wie folgt: 



Gleitmittel 


Typ (z.B.) 


Lieferant 


Ca-Stearat 


Ceasit 1 


Barlocher 
GmbH 


Esterwachs 


OP-Wachs 


Clariant 



Daruberhinaus konnen auch Antioxidantien, UV-Stabilisatoren und dergleichen 
enthalten sein: 
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Stabilisatoren 


Typ (z.B.) 


Lieferant 


Antioxidans 


Irganox 101U 


Ciba Geigy 
AG 


UV-Stabilisator 


Chimassorb 
944 Fl 


Ciba Geigy 
AG 



Aufgrund des erfindungsgemaS verwendeten Elastomers als polymeres Binde- 
mittel zeigt der Bodenbelag der vorliegenden Erfindung im wesentlichen keine 
geruchsbelastigenden und/oder gesundheitsbeeintrachtigenden Emissionen im 
Vergleich zu bekannten Bodenbelagen mit Kautschuken (SBR) als Elastomere. 
Daruberhinaus weist der erfindungsgemaSe Bodenbelag eine ausgezeichnete 
Abriebfestigkeit im Vergleich mit bekannten Bodenbelagen auf Kautschukbasis 
auf. Durch die nachfolgende Vernetzung der das mindestens eine Elastomer 
konstituierenden Polymere als polymeres Bindemittel im erfindungsgemaSen 
Bodenbelag kann uberraschenderweise die Fullstoffmenge im Bodenbelag auf bis 
zu 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der den erfindungsgemaSen 
Bodenbelag bildenden Zusammensetzung bzw. Formulierung. unter Beibehalten 
eines ausgezeichneten VerschleiSverhaltens erhdht werden. 

Uberraschenderweise laSt sich ferner die Oberflachenenergie des so hergestell- 
ten Bodenbelages hervorragend mit einer Koronabehandlung erhohen. so dad ein 
Primer sehr gute Haftung aufweist und damit eine bessere Verklebbarkeit als bei 
Kautschukbodenbelagen resultiert. Uberraschenderweise kann auch eine geringe- 
re Anderung des Farbtons (Vergilbung) wahrend der Gebrauchsdauer beim 
erfindungsgemaSen Bodenbelag festgestellt werden. Somit kann mit dem erfin- 
dungsgemaSen Bodenbelag eine ausreichend flexible Dessinier- bzw. Farb- 
gestaltungsmoglichkeit, eine ausreichende Alterungsbestandigkeit und geringe 
Emissionsbelastung bei gleichzeitiger Beibehaltung der gewunschten elastomeren 
Eigenschaften erzielt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Her- 
stellung des erfindungsgemaSen Bodenbelags, welches das Bereitstellen eines 
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Tragers in Bahnenform und das Aufbringen des vorstehend definierten Elasto- 
mers auf eine Seite des Tragers umfaBt. 

Als Trager kann jegliches bisher in Bodenbelagen verwendetes Material auf Basis 
naturlicher und/oder synthetischer Gewebe oder Gewirke, textiler Werkstoffe 
sowie auf Basis von Vlies bzw. Vliesstoffen verwendet werden. Beispielsweise 
konnen Jutegewebe; Mischgewebe aus naturlichen Fasern wie~BaumwolIe"urid 
Zellwolie, Glasfasergewebe, mit Haftvermittler beschichtetes Glasfasergewebe, 
Mischgewebe aus Synthesefasern, Gewebe aus Kern/Mantelfasern mit z.B. 
einem Kern aus Polyester und einer Ummantelung aus Polyamid, eingesetzt 
werden. 

Ferner wird ein neues Verfahren zur Herstellung eines emissionsarmen, ins- 
besondere homogenen Bodenbelags bereitgestellt, welches im wesentlichen die 
folgenden Schritte umfaftt: 

Benetzen von Partikeln mit einer Losung, die mindestens ein aromaten- 
freies organisches Peroxid und gegebenenfalls ein Oder mehrere Co-Ver- 
netzer und gegebenenfalls ProzeSol enthalt, wobei die Partikel die vor- 
stehend definierten Polymere, welche das polymere Bindemittel des 
erfindundungsgemaBen Bodenbelags bilden, unvernetzt oder teilvernetzt 
in Form eines Mahlguts oder Granulats enthalten, 

Erwarmen der Partikel auf eine Temperatur, bei welcher das Peroxid eine 
ausreichend lange Stabilitat aufweist, wobei die Partikel anschlieSend 
unter Vorverdichten einer Formgebung zu einem flachigen Produkt unter- 
zogen werden, und 

Verpressen des so erhaltenen, flachigen Produkts in einer geeigneten 
Vorrichtung bei einer Temperatur, bei welcher die Halbwertszeit des 
Peroxids derart verringert ist, daS gleichzeitig eine durch das Peroxid 
initiierte Vernetzung erfolgt, zum Erhalt eines flachigen Endprodukts. 

Insbesondere kann das erfindungsgemaBe Verfahren in einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform die folgenden Schritte (a) bis (d) umfassen, worin in Schritt (a) 
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zunachst eine vernetzungsfahige Masse, enthaltend das vorstehend definierte 
polymere Material, Fullstoffe und zur Vorvernetzung mindestens ein Peroxid 
sowie gegebenenfalls prozeSfdrdernde Additive umfa&t, in einer geeigneten 
Vorrichtung, wie beispielsweise ein Extruder, zur Herstellung eines Mahlguts 
oder eines Granulats compoundiert wird. Beispielsweise kann zur Extrudercom- 
poundierung ein gleichsinnig drehender Zweischneckenextruder ZE 40x39,5 D 
verwendet werden. Der Einzugsbereich wird dabei auf beispielsweise 140-1 75°C 
aufgeheizt, die weiteren Zonen bis zur DCise auf 195°C. Die Schneckendrehzahl 
liegt dabei ublicherweise zwischen 60 und 80 U/min. Der austretende Strang 
wird im Wasserbad abgekuhlt und im Stranggranulator granuliert. Das derartig 
erhaltene Granulat kann zur Erzielung bestimmter Strukturen vor der Benetzung 
mit Peroxid nachgemahlen werden. 

AnschliefSend wird in Schritt (b) das derart erhaltene Mahlgut bzw. Granulat 
(nachfolgend auch als "Partikel" bezeichnet) mit einer Losung, die mindestens 
ein aromatenfreies organisches Peroxid sowie optional Co-Vernetzer und gegebe- 
nenfalls ProzeSol enthalt, benetzt, wodurch eine Migration des Peroxids und der 
Co-Vernetzer in das Mahlgut- bzw. Granulat-Partikel ermoglicht wird. Das Granu- 
latgemisch, dessen Partikel sich im Vorvernetzungsgrad unterscheiden konnen, 
wird dabei in einem Granulattrockner auf eine Temp, von etwa 50°C erwarmt. 
Das warme Granulat wird anschlieSend in einen langsam laufenden Horizontal- 
mischer eingebracht und mit einem Flussiggemisch aus Co-Vernetzern und ggf. 
ProzeSol benetzt und etwa 30 Minuten vermischt. Anschlie&end wird mit Peroxid 
und ggf. ProzeRdl benetzt und noch etwa 10 Minuten vermischt. Nach einer 
Gesamtmischzeit von etwa 40 min. ist die Flussigmischung in die Granulatp- 
artikel eindiffundiert. Das Granulat kann anschlie&end bis zur Weiterverarbeitung 
mind. 48 h, vorzugsweise in einem warmeisolierten Behalter, zur langsameren 
Abkuhlung zwischengelagert werden. 

In Schritt (c) werden die Partikel auf etwa 50°C erwarmt, wobei die Partikel 
unter Vorverdichten einer Formgebung, beispielsweise in einem Spalt eines 
Zweiwalzwerks, unterzogen werden. Die Walzen weisen dabei ublicherweise 
eine Oberflachentemperatur von 130 - 170°C auf. Die Walzenoberflache kann 



glatt Oder geriffelt/rautiert sein. Fur die geriffelte Walze gilt die niedrigere'Ober- 
flachentemperatur. Die im Walzenspalt erzeugte Struktur des erhaltenen Flachen- 
gebildes ist dabei vom Durchmesser und Oberflachenbeschaffenheit der Walzen 
abhangig, Bei glatten Walzen ergibt sich eine vom Vorvernetzungsgrad abhangi- 
ge, gerichtete Struktur. Die Masse im Wulst sollte jedoch nicht heiSer als die 
Scorch-Temperatur des in Schritt (b) eingesetzten Peroxids sein. Bei diesem 
Schritt wird~ublicherweise ein~zusam 

Flachengewichtstoleranzen uber die Breite erzeugt. Die Oberflache des Walzfelles 
muS jedoch nicht ublicherweise glatt sein. Eine rauhe Oberflache begunstigt 
sogar die Entluftung im nachfolgenden Verarbeitungsschritt. 

Im anschlieSenden Schritt (d) wird das derart vorgewarmte Material auf einer 
Vorrichtung, wie einer Doppelbandpresse, Etagenpresse, Doppelbandauma oder 
Stahlbandauma, unter einem geeigneten PreSdruck von beispielsweise 1,2-5 
bar/cm 2 und bei einer Temperatur, beispielsweise 180-200°C, bei welcher die 
Halbswertszeit des Peroxids derart verringert ist, da& gleichzeitig eine durch das 
Peroxid initiierte Vernetzung des Materials erfolgt, geglattet und vernetzt. Auf- 
grund der hohen Warmekapazitat der gefullten, polymeren Bindemittelmassen 
werden die entsprechenden Bahnen vor dem Einbringen in die vorgenannten 
Vorrichtungen ublicherweise auf eine Temperatur von etwa 1 60°C vorgewarmt. 
Die Geschwindigkeit der vorgenannten Aumen bzw. Pressen ergibt sich aus der 
Halbwertszeit des eingesetzten Peroxids bei der entsprechend gewahlten Tempe- 
ratur im Bahnenquerschnitt beim Maschinendurchgang. 

In einer anderen Ausfuhrungsform kann die Zugabe des/der Co-Vernetzer(s) 
bereits in Schritt (a) erfolgen, ohne daS ein weitere Zugabe des/der Co-Vernet- 
zer(s) in Schritt (b), wie vorstehend ausgefuhrt, erforderlich ist, wodurch eine 
verkurzte Mischzeit erreicht werden kann. 

In den vorgenannten Vorrichtungen kann gleichzeitig auch eine Pragung erfolgen, 
vorzugsweise unter Verwendung eines entsprechenden Trennpapiers. Die vor 
dem eigentlichen Vernetzen noch vorhandene Thermoplastizitat der Masse reicht 
dabei aus, um das Walzfell vor dem Einsetzen der Vernetzungsreaktion zu 
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glatten oder urn die Pragung auszubilden. 

In einem Nachbearbeitungsschritt kann je nach der Qualitat des in Schritt (c) 
erhaltenen Walzfelles ein Kalibrierschliff der Belagsruckseite erforderlich sein. 
Ferner kann anschlie&end die Struktur bzw. Musterung des vernetzten Materials 
nach Offnen der Oberflache durch Schleifen und/oder Spalten freigelegt werden. 
Z a r ~ Ve r b e s s e r u ngnd e~r~ Ve r k I e b ba 
Primerauftrag durchgefuhrt werden. 

In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafcen Verfahrens werden zu der in 
Schritt (a) verwendeten, unvernetzten Masse teilvernetzte Partikel auf Basis des 
vorstehend definierten, Polyolefin und Propfcopolymer umfassenden polymeren 
Materials zugegeben, wodurch nach dem Verpressen in Schritt (d) eine Relief- 
struktur des flachigen Produkts erhalten wird. Die teilvernetzten Partikel konnen 
einen unterschiedlichen Vernetzungsgrad aufweisen. Die Teilvernetzung der 
Partikel kann bei der Extrudercompoundierung vor der Granulierung im Fall des 
Granulats erfolgen. Die teilvernetzten Partikel werden bei der Verpressung nur 
reversibel verformt und durch die Ruckstellkrafte nach Druckentlastung ergibt 
sich eine Hoch/Tief-Struktur. Der Vernetzungsgrad der teilvernetzten Partikel 
kann uber die Menge des Peroxids und der gegebenenfalls verwendeten Co- 
Vernetzer eingestellt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en Verfahrens wird in 
Schritt (a) eine vernetzungsfahige Masse auf Basis der vorstehend definierten 
polymeren Materialien mit mindestens einem Vernetzer und gegebenenfalls 
einem vorstehend definierten Additiv compoundiert, wobei durch Kontrolle der 
Verweilzeit im Extruder und entsprechender Schneckengeometrie und Baulange 
des Extruders ein teilvernetztes Granulat erhalten werden kann. GemaS dieser 
Ausfuhrungsform sind Musterungen analog zur PVC-Technik moglich. Dies 
bedeutet, da(S beispielsweise eine gerichtete Struktur erhalten werden kann. 
Insbesondere konnen mit dieser Ausfuhrungsform die mechanischen Eigen- 
schaften von Elastomerbelagen mit den optischen/strukturellen Eigenschaften 
von PVC-Belagen kombiniert werden. 
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In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Verfahrens kann die 
Masse in Schritt (a) zusatzlich mit einem chemischen Treibmittel wie beispiels- 
weise Sulfohydrazide Oder Azodicarbonamide oder Kombinationen davon, z.B. 
Luvopor 1417 (Fa. Lehmann & Voss & Co.) oder Tracel DB 145 (Fa. Tramaco 
GmbH), compoundiert werden. Nach der Vernetzung unter Druck in Schritt (d) 
wird durch Druckentlastung bei weiter gesteigerter Temperatur ein Aufschaumen 
des Materials erreicht. Diese Ausfuhrungsform ist insbesondere fur Bodenbelage 
mit geschaumten Rucken verwendbar. 

Durch die Verwendung einer unvernetzten oder teilvernetzten Masse, d.h. eine 
vernetzungsfahige Masse ohne Peroxid oder mit einer sehr geringen Menge an 
Peroxid, kann der ProzeSablauf uber die Migration des in der Losung zur Umman- 
telung der Mahlgut- bzw. Granulat-Partikel verwendeten Peroxids kontrolliert 
werden, Ferner ist es aufgrund des mehrstufigen Herstellungsverfahrens mog- 
lich, die in der Weich-PVC-lndustrie ublichen Anlagen bzw. Vorrichtungen zu 
verwenden. 

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Verfahrens konnen 
die benetzten Partikel anstatt der in Schritt (c) ausgefuhrten Formgebung im 
Walzenspalt zur Herstellung eines richtungsfrei dessinierten Bodenbelags auf 
einen Mitlaufer aufgestreut und mit einem gepragten Trennpapier bedeckt 
werden. Die Granulatschuttung wird in der Presse unter Vernetzen verdichtet 
und bei einer entsprechenden Verweilzeit verpresst. AnschlieBend kann der 
unterseitige Mitlaufer und das oberseitige Trennpapier abgezogen werden. 

Die vorliegende Erfindung wird durch das nachstehende Beispiel naher erlautert. 

Beispiel 

Aus den folgenden Bestandteilen wurde ein homogenes Gemisch hergestellt und 
granuliert: 



DOW DSH 1505 



1875,0 g 
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750,0 g 
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DOW XU 60769.07 



375,0 g 



- Kronos-2200 



Sillitin Z 89 



Omyacarb 6 BG 



1500,0 g 
1125,0 g 
375,0_g. . 



Wachs OP 



Perkadox 14-40 BPD 



Glycerinmonostearat 
Hostastat FA 14, 50% 



48,0 g 
12,0 g 
36,0 g 
10,2 g 



Die vorstehende Rezeptur wurde in einem gleichsinnig drehenden Zweischnek- 
kenextruder vom Typ ZE 40 der Fa. Berstoff bei gleichzeitiger Vorvernetzung 
durch das zugesetzte Peroxid compoundiert. Die Zylindertemperatur des Ex- 
truders betrug an der Einzugszone 145°C sowie bei den Zonen 3-9 195°C. Die 
Drehzahl betrug 80 U/min. 

Das derart erhaltene Granulat wurde nach Trocknung und Vorwarmung auf 50°C 
mit einer Mischung aus TAIC (Triallyisocyanurat) und TRIM (Trimethylolpropantri- 
methylacrylat) benetzt und fur etwa 20 min. gemischt. AnschlielSend wurde eine 
Mischung aus Trigonox 101 und Dealen CP 31 N zugesetzt und fur weitere 10 
min. gemischt. Die Mengenverhaltnisse waren dabei, bezogen auf 500 g Granu- 
lat, wie folgt: 

TAIC 1,0 g 

TRIM 3,0 g 

Trigonox 101 4,0 g 

Dealen CP 31 N 1,0 g 



Das benetzte Granulat wurde nach einer Zwischenlagerzeit von 48 h in einer 
statischen Presse bei 140°C zu einer Platte verprefSt und diese dann ebenfalls in 



einer Presse bei 185°C uber 10 min. vernetzt. Von der 140°C Platte.wurde eine 
Probe am Gottfert "Elastograph Vario" bei 185°C gemessen. Die eingestellte 
MeSzeit betrug 12 min., der Deformationswinkel betrug 0,4°. Die T90-Zeit fur 
diese Mischung lag bei 2.9 min., Tv max bei 0,7 min. 

Am Probenkorper vom Elastographen wurde das Eindruckverhalten nach EN 433 
bestimmt. Die Ausgangsdicke betrug 6,35 mm, der Eindruck nach 150 min, 0,27 - 
mm, der Resteindruck nach 150 min. Entlastung 0,01 mm. Daraus ergibt sich ein 
Index von 4,3 und eine Ruckstellung von 95,1 %. 

Von der vernetzten Platte wurden S2-Stabe ausgestanzt. Die Shore-A-Harte 
betrug 95, die Shore D-Harte 46. Der S2-Stab mit einer Dicke von 2,23 mm 
zeigte eine Bruchlast von 12,7 N/mm 2 und eine Dehnung von 430 %. 
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Anmelder: DLW Aktiengesellschaft 
"Emissionsarmer Bodenbelag" 
Unser Zeichen: D 2503 - py / jh 



Anspruche 



1. Bodenbelag, der als polymeres Bindemittel mindestens ein Elastomer auf 
Basis mindestens eines Polyolefin mit einer Dichte < 0,910 g/cm 3 und 
mindestens eines Pfropfcopolymers umfalSt. 

2. Bodenbelag nach Anspruch 1 , wobei das Polyolefin eine Dichte von 0,85 - 
0,892 g/cm 3 aufweist. 

3. Bodenbelag nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Polyolefin aus der Klasse 
der PE-VLD-Polymere ausgewahlt ist. 

4. Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Polyolefin ein 
Gemisch von mindestens zwei Ethylencopolymerisaten ist, wobei das 
Ethylencopolymerisatgemisch als Hauptpolymer ein Copolymerisat (a) mit 
einer Dichte von 0,89 - 0,91 g/cm 3 und zur Steuerung der Rheologie und 
Elastizitat ein Copolymerisat (b) mit einer Dichte von 0,86-0,88 g/cm 3 und 
einem MFI > 3 umfaSt. 

5. Bodenbelag nach Anspruch 4, wobei die Copolymerisate (a) und (b) im 
Gewichtsverhaltnis von 4:1 bis 3:2 vorliegen. 

6. Bodenbelag nach Anspruch 4 und 5, wobei die Copolymerisate (a) und (b) 
Copolymerisate von Ethylen mit Octen sind. 

7. Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei das Pfropfcopoly- 
mer ein Pfropfcopolymer auf Basis eines HD-Polyethylens ist. 
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8. Bodenbelag nach Anspruch 7, wobei das Pfropfcopolymer ein M^ile^nsau- 
reanhydrid-gepfropftes HD-Polyethylen ist. 

9. Bodenbelag nach Anspruch 8, wobei der Pfropfgrad 1 bis 5 % betragt. 



10. Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei der Anteil des 
~~" Pfropfcopolymers,~bezogen~auf das : Gesamtgewicht des polymeren Bihde- 
mittels, 5 bis 25 Gew.-% betragt. 



1 1 . Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 10, wobei das Elastomer mit 
mindestens einem Vernetzungsmittel auf Basis von organischen Peroxiden 
und gegebenfalls einem oder mehreren Co-Vernetzern vernetzt ist. 



1 2. Bodenbelag nach Anspruch 1 1 , wobei als Co-Vernetzer Isocyanursaurede- 
rivate und/oder von Polyolen abgeleitete Acrylat- bzw. Methacrylatderi- 
vate verwendet werden. 



13. Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 12, der weiter Fullstoffe 
und/oder Pigmente sowie gegebenenfalls Verarbeitungshilfsmittel, Antioxi- 
dantien, Antistatika, UV-Stabilisatoren und Gleitmittel enthalt. 



14. Bodenbelag nach Anspruch 13, wobei als Fullstoff im wesentlichen ein 
Gemisch plattchenformiger und kristalliner Mineralverwachsungen verwen- 
det wird. 

15. Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 14, der farblich variabel 
dessiniert ist und eine homogene Ausfuhrung aufweist. 

16. Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelags nach einem der Anspruche 
1 bis 15, umfassend das Bereitstellen eines Tragers in Bahnenform und 
das Aufbringen des in den Anspruchen 1 bis 1 4 definierten Elastomers auf 
eine Seite des Tragers. 
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17. Verfahren zur Hestellung eines Bodenbelags nach einem der Anspruche 1 
bis 15, umfassend die Schritte: 



Benetzen von Partikeln mit einer Losung, die mindestens ein aroma- 
tenfreies organisches Peroxid und gegebenenfalls ein oder mehrere 
Co-Vemetzer und gegebenenfalls ProzeSol enthalt, wobei die Parti- 
kel die vorstehend definierten Polymere, welche das polymere 
Bindemittel des erfindundungsgemafJen Bodenbelags bilden, un- * 
vernetzt oder teilvernetzt in Form eines Mahlguts Oder Granulats 
enthalten, 

Erwarmen der Partikel auf eine Temperatur, bei welcher das Peroxid 
eine ausreichend lange Stabilitat aufweist, wobei die Partikel an- 
schlieRend unter Vorverdichten einer Formgebung zu einem flachi- 
gen Produkt unterzogen werden, und 

Verpressen des so erhaltenen, flachigen Produkts in einer geeigne- 
ten Vorrichtung bei einer Temperatur, bei welcher die Halbwertszeit 
des Peroxids derart verringert ist, daS gleichzeitig eine durch das 
Peroxid initiierte Vernetzung erfolgt, zum Erhalt eines flachigen 
Endprodukts. 



18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei das Benetzen der Partikel derart 
durchgefuhrt wird, daft die Partikel in einem ersten Schritt mit einem oder 
mehreren Co-Vernetzern und ggf. Prozeftol benetzt und vermischt werden 
und anschliefcend in einem zweiten Schritt mit mindestens einem aroma- 
tenfreien organischen Peroxid und ggf. Prozeftol benetzt und vermischt 
werden. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bodenbelag mit ausgezeichneter-Ver- 
schleiRfestigkeit; d^ Tm vve^ und/oder 
gesundheitsbeeintrachtigenden Emissionen verursacht, und daruberhinaus keine 
durch Alterung veranderbare Farbgebung uber einen langeren Zeitraum zeigt, 
sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. 



